Representacién de funciones
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Limites y derivadas para representar una funcién

! R

I'xil;i’_}’loo flx) =-1

LIV A
: xﬁn—%_f(x e
* f(=9)=0; f(0)=0; £(8) =0

s £(0)=0 cfA)=4 f'4)=0

* lim f(x)=+oo
x—-3*
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1 a) Dominio = IR

Es continua y derivable en todo su dominio.
b) Dominio = R — {1, 4}.

Es continua y derivable en su dominio.
c) Dominio = IR — {kTt}.

Es continua y derivable en todo su dominio.
d) Dominio = IR. Es continua y derivable en IR.
e) Dominio = (—oo, 0] U [2, +00).

Es continua en todo su dominio, IR - (0, 2), pero solo
es derivable en IR - [0, 2].

f) Dominio = (—eo, —1) U (1, +00)
Es continua y derivable en todo su dominio.

g) Dominio = IR
Es derivable y continua en R.

h) Dominio = IR — {0}
Es continua y derivable en IR — {0}.

& a) Dominio = IR — {~1, 1}. Es continua y derivable en su

dominio.

b) Es continuaen todo R. En x=0, x=1 y x=-1 no
es derivable.

¢) La funcidn es continua en [3, 5] y derivable en (3, 5).

d) Es continua en [-13, —12) U (12, 13]. Es derivable en
(-13,-12) U (12, 13).

Pagina 196

8 a) Es una funcién par: simétrica respecto al eje Y.
No es periddica.

b) No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje ¥ ni
respecto al origen de coordenadas.

No es periddica.
c) Es impar: simétrica respecto al origen de coordenadas.
No es periddica.

d) No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y ni
respecto al origen de coordenadas.

No es periddica.

e) Es impar: simétrica respecto al origen de coordenadas. Es
periédica de periodo 2.

f) La funcidn es par.

Es periédica de periodo 2.
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4 3) x =2 esasintota vertical.  b) x=4 esasintota vertical.
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c) x=4 esasintota vertical. d)x=-2 y x=2 son asin-
totas verticales.
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8 a) Tiene dos ramas parabdlicas de crecimiento cada vez mds
rdpido cuando x — oo,

b) Tiene dos ramas parabdlicas de crecimiento cada vez més
ripido cuando x — oo,

c) La funcién tiene una asintota oblicua cuando x — to y
eslarecta y=x+4.

d) f(x) = +o0 cuando x —> *co.

e) Tiene dos ramas parabdlicas de crecimiento cada vez més
lento cuando x — +oo.



f) Tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez mis
rdpido cuando x — +eo. Larecta y = 0 es la asintota
horizontal cuando x — —ee.

g) No tiene asintotas ni ramas parabdlicas.

h) No tiene asintotas ni ramas parabdlicas.

6 a) Tiene una asintota horizontal cuando x — + oo,
b) Tiene una asintota horizontal cuando x — % co.
c) Tiene una asintota oblicua cuando x — #oo.

d) Tiene ramas parabdlicas de crecimiento cada vez mds ré-

pido.
e) Tiene una asintota horizontal cuando x — + co.

Tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez mds
rdpido cuando x — —co.

f) Tiene dos ramas parabdlicas de crecimiento cada vez més
lento.

g) Tiene una rama parabdlica de crecimiento cada vez mds
lento cuando x — +co.

h) No tiene asintotas ni ramas parabélicas en el infinito.

Pagina 200

7 2) Hay un mdximo en (1, 9) y un minimo en (3, 5).
Hay un punto de inflexién en (2, 7).
b) Hay un minimo en (0, 0).
Hay un punto de inflexién en (-1, /z 2) y otro en
(1, n 2).
8 a) Hay un mdximo en (-2, 64), un minimo en (2, —64), y
un punto de inflexién en (0, 0).
b) Hay un médximo en (0, 0).
¢) Hay un punto de inflexién en (0, 0) y un minimo en

%)

d) No hay puntos singulares.
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1 ¢ Dominio = R - {1}. Es derivable en su dominio. f
* Larecta y=4 esla asintota horizontal cuando x — —co.
Larecta x=1 eslaasintota vertical de la funcién. 2

Larecta y = x— 2 es la asintota oblicua de la funcién
cuando x —> +oo.

* Los puntos (-1, —1) y (5, —2) son minimos relativos de la
funcién.

Solo tiene un mdximo relativo, que se encuentra en el
punto (3, 2).

* Finalmente, la funcién corta a los ejes coordenados en los
PuntOS: (_2a 0)’ (Oa 0)’ (2a 0)’ (4a 0) y (6’ 0)

o
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4 2) * Asintota horizontal: y= 2.
Asintota vertical: x = 0.
* f(x) no tiene puntos singulares.
* Decrece en (—oo, 0) y crece en (0, +c0).
b) ¢ Asintota horizontal: y=-2.
Asintota vertical: x=-2.
* Puntos singulares:
Midximo en (0, —1).
* Crece en (—o0, =2) U (=2, 0) y decrece en (0, +oc0).
c) * Asintota horizontal: si x — +o0, y=0.
* Punto singulares:
Minimo en (0, 0).
Midximo en (2, 1).
* Decrece en (oo, 0) U (2, +0) y crece en (0, 2).
d) * Asintota vertical: x = 2.
* Asintota oblicua: y = x.

* f(x) no tiene puntos singulares.

® Crece en (—oo, 0) U (2, +00).

8 a) [-1, 4] b) (7, +c0) c) [0, 16)

kn
e) R - {7}

f) <—%+Ien,—£+kn>U<£+/en,£+/en> con ke Z

dR-{2n+ 1)X con ke Z}

4 4 2
6 a) Par b) Impar ¢) Impar
d) Par e) No es simétrica f) Par
7 2) 27“ b) 1 01
d) No es periddica. e) 4 f) m?

8 a) Tiene dos asintotas verticales: x=1y x=-1

2 2
lim X +1 =+o0, lim x“+1 = —o0
x—-1" x2_1 x—-1* x2_1

2 2
lim X1 =—oo, lim = +1 e

x—1- x2_1

b) Tiene dos asintotas verticales: x=3 y x=-3

lim =2 o g 2X=2

x—> -3~ /x2_9 T x> 3t /x2_9

c) En x =2 tiene una asintota vertical.

= +00

lim x—1 =—oco, [lim x=1 _ e
x—=2-x—2 x—>2t x—2

d) Larecta x =1 es la asintota vertical de la funcidn.

lim -1 =—oo, [lim S GOV
x—1- Inx x—>1* Inx
9. Y b) Y
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16 ) 1

17 % 2 4 X
3
/\ : No es derivableen x=0 nien x=3.
—T < d) Y
: g =xdx— 1]
1
1 X

18 ) l / b)
:7 \ 1‘ / No es derivable en x = 1.
él\ \|/1 21 2a) No es derivable en x = 3. (Punto (3, 0)).

9 d) b) f(x) tiene un minimo en (0, 0) y otro en (3, 0), y tiene
5 un maximo en (2, 4).
<)
f
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20 2) g = 3

No es derivable en x=-2. Pagina 216
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24 J) b)

b)

No es derivable en x = 3. \ \




25 2) . 87 k=3
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4
89 4=-1, b=0, c=-4
b) Y
T T PLL 80 y=-1 esasintota horizontal cuando x — —oo.
X
______ 2.4 y=1 esasintota horizontal cuando x — +co.
=2
) 31 No tiene asintotas verticales.
C Y
4 : No tiene asintotas horizontales.
2 : y =x es asintota oblicua hacia +co.
! X :
-4 -2 rrz— No hay asintota oblicua hacia —
+2 :
! :
i L B2 2| £
d) U; e : b) f(—x)
|
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I
' d) (|«
B ) £llx)
1
|
o]/ B-mnreannen s
I |
1N 6
| |
s X 4
—10 : : 10
il 2
i1
et 2 46 8 10 12X
|
! :
1 .
[ Y b) A los 2 afios se demandan 5000 unidades.
| :
! A partir de los 4 afos se demandan mds de 6000 uni-
i _30 dades.
; ¢) La demanda nunca superard las 8 000 unidades.

e



34 J)

[N N

b) El precio inicial fue de 200 €. El final fue también de
200 €.

¢) El articulo se vendié durante 6 anos. El precio mdximo

fue de 400 €.
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38 a) Imposible. b) Probable.
c) Probable. d) Probable.
e) Probable. f) Seguro.

g) Probable.

36 x =1 esasintota vertical.

En x=-1 hay una discontinuidad evitable, no hay asin-
tota.

37

Si f(x) fuera un polinomio, tendria, como minimo, gra-

do 5.

38 a) N'(¢) es siempre positivo para cualquier valor de =
Por tanto, N(¢) es creciente.

La concentracién de nitrégeno es minima para =0 y
su valor es NV (0) = 20.

b) 60

39 a) y:ﬂx—ﬂ

b) El punto es Q(l, _292>

¢) El punto es R(%, O).

Autoevaluacion

1 | Y]

& ¢ El dominio de definicién es R —{-2, 2}.
Es impar, continua y derivable en su dominio.
* Tiene dos asintotas verticales: las rectas x=-2 y x=2.

Larecta y=0 eslaasintota horizontal de la funcién cuan-
do x — too.

* Es creciente en los intervalos (—oo, 2), (<2, 2) y (2, +0o0).

3 No tiene miximos ni minimos.

Hay un punto de inflexién en (0, 4).
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